LNA moksliné konferencija 2011

Renginj organizuoja Lietuvos Neuromoksly Asociacija

Renginj finansuoja Lietuvos Mokslo Taryba

TRECIOJI MOKSLINE
LIETUVOS NEUROMOKSLU ASOCIACIJOS

KONFERENCIJA

2011 m. gruodzio 2 d., Vilnius

Konferencijos vieta

VIESBUTIS PANORAMA
Sody g. 14, Vilnius, Lietuva.



LNA moksliné konferencija 2011

Mieli Kolegos,

Dziaugiuosi galédamas Jums pristatyti treciosios Lietuvos neuromoksly asociacijos
mokslinés konferencijos praneSimy medziagg ir kviesdamas Jus ] jau tradiciniu tampantj
renginj, suburiant] vis daugiau Lietuvos neuromokslininky.

Pradéje nuo keliolikos LNA steigéjy 2004—aisiais metais Siemet jau galime pasidZiaugti,
kad miisy Asociacijos nariy skai¢ius perkopé 60. Labai dziugu, kad asociacijos nariy tarpe
yra ir kolegy i§ uzsienio mokslo/mokymo jstaigy, kad daugéja jaunimo. Visa tai nuteikia

optimistiSkai ir motyvuoja naujiems darbams, naujiems siekiams.

Prof. Osvaldas RuksSénas

Lietuvos neuromoksly asociacijos prezidentas
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PROGRAMA
09.00 - 09.30
Visuotinis LNA nariy susirinkimas.

09.30 — 09.55 Registracija i konferencija.
Rytiné sesija (pirmininkauja A. Bulatov)

09.55 - 10.00 O. Ruksénas
Ivadinis Zodis.

10.00 - 11.00 A. Navickas
Savizudybinis elgesys: paplitimas, priezastys, prevencija.

11.00 — 11.20 J. Kuzmickiené, G. Kaubrys, V. Budrys
Serganciyjy Alzheimerio liga kognityviniy funkcijy ir jy dinamikos tyrimas.

11.20 - 11.40 V. Valiulis, G. Gerulskis, K. Dapsys, A. Siurkuté, V. Maciulis
Transkranijinés magnetinés stimuliacijos jtaka EEG galios spektrui gydant depresija.

11.40 — 12.00 E. Grigonyté, /. Marozas
Epilepsijos priepuolio pradZios aptikimas ir prognoze remiantis EEG signaly tarpusavio
sgsajomis. [manoma?

12.00 — 13.00 Piety pertrauka

Popietiné sesija I (pirmininkauja A. Alaburda)

13.00 — 13.20 H. Vaitkevicius, V. Viliunas, A. §vegéda, R. Stanikunas, R. Bliumas
Monokuliniy objekto atvaizdy rySkumy skirtumo jtaka jo suvokiamai padéciai erdvéje.

13.20 — 13.40 A. Gutauskas, A. Bulatov
Papildomi distraktoriai Oppel-Kundt iliuzijoje.

13.40 — 14.00 G. KadZiené, L. Mickiené, A. Bulatov, N. Bulatova
Pavienio distraktoriaus sukelti stimulo padéties pokyciai.

14.00 — 14.20 1. Griskova-Bulanova, J. Paskevic
Budrumo lygio moduliacija naudojant farmakologiskai inertiSkag medziagg kartu su
,raminancia‘“ ir ,,zadinancia* instrukcija: psichofiziologinis tyrimas.

14.20 — 14.40 R. Siugédaite', A. Saudargiené, A. S. Viola, A. JuSkiené, A. Grecucci
The effects of stress on perceptual-motor performance: driving experience.
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14.40 — 15.00 Kavos pertrauka.

Popietiné sesija Il (pirmininkauja G. Svirskis)

15.00 — 15.20 K. RySevaité, 1. Saburkina, M. Jokubauskas, N. Pauziené, D.H. Pauza
Pelés Sirdies atrioventrikulinio bei sinusinio mazgo ultrastruktiira bei imunohistocheminé
analize.

15.20 — 15.40 A. Baginskas, V. Kuraité, A. Kuras
Varlés individualaus optinio perdavimo faziné potenciacija.

15.40 — 16.00 G. Kalesnykas, E. Oglesby, F.E. Cone, M. Steinhart, M.E. Pease, H.A.
Quigley

Tinklainés gangliniy lasteliy morfologiniai pakitimai eksperimentinés glaukomos ir optinio
nervo mechaninio pazeidimo atvejais.

16.00 — 16.20 S. Ragauskas, A-M. Haapaniemi, S. Ronkké, L. Podracka, J. Puranen, J.
Puolivili, J.M. Yrjdanheikki, G. Kalesnykas
Mutaves Huntingtono baltymas nesukelia tinklainés gangliniy lasteliy ir astrocity zities.

16.20 — 16.40 A. Saudargiené, R. Jackevicius, S. Cobb, B. P. Graham
Memory formation in a model of the hippocampal CA1 microcircuit: a multiscale modelling
approach.

16.40-17.00 M. Zakevidius, O. Ruksénas, R. GrikSiené
Miego mikrostruktira ir jos rySys su subjektyviu miego kokybés jausmu.
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SAVIZUDYBINIS ELGESYS: PAPLITIMAS, PRIEZASTYS, PREVENCIJA.

A. Navickas
Vilniaus universitetas Medicinos fakultetas Psichiatrijos klinika

alvydas.navickas@mf.vu.lt

Tikslas: atskleisti pagrindinius Lietuvos gyventojy savizudybinio elgesio ypatumus ir
pagalbos galimybes.

UZzdaviniai:

1. Palyginti savizudybiy paplitimg Lietuvoje trijuose skirtinguose perioduose: 193040,
1970-90 ir 1991-2010 m.
[Sanalizuoti Lietuvos gyventojy mirtingumg ES valstybiy kontekste.
Istirti pagrindines 2010-y m. Lietuvos gyventojy mirties priezastis.
Atskleisti savizudybiy pagrindiniy metody dazn;.
Pateikti pagrindinius savizudybinj elgesj lemiancius veiksnius: socialinius,
dazniausius psichopatologinius ir kt.

6. Ivertinti esamas savizudybiy prevencijos galimybes Lietuvoje.

Metodika: darbas atliktas naudojant apraSsomosios epidemiologijos tyrimo metodus.
Tirta ES ir Lietuvos gyventojy struktira ir mirtingumas remiantis Eurostato, Lietuvos
Statistikos departamento ir Higienos instituto Sveikatos informacijos centro duomenimis.
Buvo lyginti mirtingumo intensyvieji ir ekstensyvieji rodikliai. Savizudybe lemiantys
veiksniai tirti remiantis analizinés epidemiologijos tyrimo metodais. Buvo remiamasi
nusizudziusiy psichologinés autopsijos tyrimo analize.

Rezultatai: Lietuvoje 1930-40 m. savizudybinis elgesys buvo mazai paplites. Jis labai
augo Sovietmeciu, o nuo 1991 m. pasieké auksciausius rodiklius pasaulyje. Lietuvoje 2010
m. pagrindinj mirtingumg (92,7%) 1émé SeSios mirties priezasciy grupés. Savizudybés buvo
Sestoji priezastis (X60—X84) — 1018 (2,4%). Paaiskéjo, kad lyginant prieslaikines mirtis,
savizudybes galima jvardinti penktgja mirties priezastimi, atémusig 27639 (7,9%) gyvenimo
metus, ir ketvirtgja priezastimi (17185, 10,7%) dél Prarasty darbingy gyvenimo mety. 1930—
40 m. mechaniski savizudybiy metodai buvo nepopuliariis, o pastaraisiais metais
pasikorimas tapo net 90% nusizudymo biidu. Darbe i$skirti veiksniai: alkoholio vartojimas,
psichikos sutrikimai, vienatvé, bedarbysté, konfliktai Seimoje, prievarta — buvo pagrindiniai
savizudybés procese. Pagalbos esant savizudybiniam elgesiui stoka — jvardinta viena
pagrindiniu auk$to nusizudymy rodikliu priezastimi.

Darbo aptarimas ir iSvados: Tyrimas parodé, kad per pastargjj Simtmetj Lietuvoje
savizudybiy rodikliai tapo didziausi ES ir nusizudymai yra viena pagrindiniy mirties
priezasCiy. Ypatingai tapo populiarus korimasis. Savizudybinio elgesio prevencijai
neuztenka dabar taikomy pagalbos priemoniy. Biitina neatidéliojant jdiegti j praktika naujus
pagalbos metodus.

b wd
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SERGANCIUJU ALZHEIMERIO LIGA KOGNITYVINIU FUNKCIJU IR JU
DINAMIKOS TYRIMAS

J.Kuzmickiené', G.Kaubrys*!, V.Budrys **
YWUL Santariskiy klinikos, Neurologijos centras
VU MF Neurologijos ir neurochirurgijos klinika

jurgitakuzmickiene@gmail.com

Tikslas: Palyginti serganciy Alzheimerio liga (AL) ir kontrolinés grupés (KG)
kognityvines funkcijas (KF), jvertinti jy ry$j su demencijos gilumu ir depresiskumu,
nustatyti, kokie CANTAB testai skiria AL nuo KG; issiaiskinti, kurie CANTAB testai tinka
sekti KF dinamika.

Metodika: Kognityviné biiklé jvertinta MMSE ir detaliau tirta CANTAB baterijos
CRT (démesys), PAL ir PRM (trumpalaiké atmintis, iSmokimas), SWM (darbiné¢ atmintis),
SOC (frontalinés funkcijos) testais, depresija - YGDS skale. Zvalgomajame tyrime
dalyvavo 30 AL ir 36 KG tiriamieji. Pagrindinis sekimo tyrimas vyksta nuo 2009 mety.
Istirta 30 naujai diagnozuotos AL, 20 - KG tiriamyjy. Tiriama 3 kartus (tarp I ir 111 vizito - 4
mén. pertrauka). Tyrimas tgsiamas.

Rezultatai: Zvalgomasis tyrimas parodé¢, kad sergant AL trumpalaikés atminties
rodikliai (PAL, PRM) buvo blogesni nei KG (p<0,05). SWM rezultatai buvo blogesni AL
grupéje (p<0,01). CRT rezultatai nesiskyré. Frontaliniy funkcijy pablogéjimas AL
nustatytas kai kuriais SOC rodikliais. Pagrindinio tyrimo tarpiné analizé parodé, kad gydant
donepeziliu, KF pageréjimg AL grupéje patikimai rodo PAL vidutinis klaidy ir bandymy
skaiCius. Pageréjo darbinés atminties (SWM) rodikliai (p<0.01). Vertinant skirtumus tarp |
ir 1l vizity, AL grupéje nustatyta koreliacija tarp MMSE poky¢iy ir uzbaigty etapy
(r=0,56;p<0,05) bei visy klaidy skaiciaus (r=-0,49; p<0,05) poky¢iy (PAL).

ISvados: AL sergancCiyjy trumpalaiké atmintis ir iSmokimas buvo blogesni nei KG
tiriamyjy. Darbiné atmintis ir démesys AL ir KG nesiskyré. Frontaliniy funkcijy
pablogéjimas nustatytas tik kai kuriais rodikliais. Diferencijuojant AL nuo KG patikimiausi
buvo PAL ir PRM testai. Kognityvine dinamika gydant donepeziliu patikimai atspindi PAL
ir SWM testai.
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TRANSKRANIJINES MAGNETINES STIMULIACIJOS ITAKA EEG
GALIOS SPEKTRUI GYDANT DEPRESIJA

V. Valiulis*?, G. Gerulskis?, K. Dap8ys®, A. Siurkuté®® V. Ma¢iulis**
Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra.
?Respublikiné Vilniaus psichiatrijos ligoniné.
3Vilniaus universitetas, Psichiatrijos klinika

vladas.valiulis@gmail.com

Transkranijiné magnetiné stimuliacija (TMS) — tai spar€iai populiaréjantis vaistams
atsparios depresijos gydymo metodas. Nepaisant placios tyrimy apimties, tikslus Sios
terapijos veikimo mechanizmas neurofiziologiniame lygmenyje néra zinomas. Tai sglygoja
1Sankstiniy stimuliacijos parametry parinkimo problemas bei komplikuoja adekvaty metodo
efektyvumo jvertinima.

Siekdami detalesnio TMS terapijos jvertinimo klinikinéje sferoje, apskaiciavome ir
palyginome dviejy depresijos gydyme daZniausiai naudojamy protokoly jtaka EEG galios
D17).

Tyrime dalyvavo 45 pacientai (12 vyry, 33 moterys, vidutinis amzius 52,16 mety). 23
pacientai buvo gydyti Klasikiniu protokolu (10 Hz stimuliacija), likusiems 22 pacientams
taikytas Kleino Protokolas (1 Hz stimuliacija). Abiejy protokoly atveju pacientams buvo
atlikta 10-15 kasdieniy TMS procediry. EEG uzrasai ir klinikiniai testai atlikti dieng pries
TMS terapijos kurso pradzig ir po paskutinés TMS procediiros.

Didziajai daliai (82,2%) dalyvavusiy pacienty nustatytas reikSmingas klinikiniy
simptomy pager¢jimas abiejy TMS protokoly atveju. Aptikti reikSmingi fiziologiniy
poky¢iy skirtumai taikant skirtingus protokolus. Taikant Klasikinj protokolg nustatyti
poky¢iai jvairiy EEG dazniy diapazonuose, apimantys delta galios iSaugimg kairiajame bei
alfa galios iSaugima deSiniajame smegeny pusrutulivose. Taip pat uzfiksuotas teta galios
padidéjimas parietalinése — okcipitalinése srityse. Kleino protokolo pasekoje tokiy
reikSmingy EEG galios spektry poky¢iy neaptikta, tik nustatytas rySkus frontalinés alfa
asimetrijos pokytis deSiniojo smegeny pusrutulio naudai, koreliuojantis su klinikiniy
simptomy geréjimu. Klasikinio protokolo atveju klinikiniy simptomy geré¢jimas
reikSmingiausiai koreliavo su delta galios did¢jimu kairiojo pusrutulio frontalinése srityse.

Remiantis gautais rezultatais galima teigti, jog du dazniausiai naudojami TMS
protokolai i§ principo skiriasi savo fiziologiniais mechanizmais. Kleino protokolas veikia
subtiliai keisdamas frontaling alfa asimetrijg. Tuo tarpu Klasikinis protokolas sukelia placiai
iSplitusius elektrofiziologinius pokyc¢ius smegenyse.
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EPILEPSIJOS PRIEPUOLIO PRADZIOS APTIKIMAS IR PROGNOZE
REMIANTIS EEG SIGNALU TARPUSAVIO SASAJOMIS. IMANOMA?

E. Grigonyté, V. Marozas
Kauno technologijos universitetas, Biomedicininés inZinerijos institutas

e.grigonyte@gmail.com

Epilepsija yra viena daZniausiy neurologiniy patologijy (uzZima tre€ig vietag po
Alzhaimerio ligos ir insulto), dar populiariai vadinama ,elektrine smegeny audra®,
pasireiskianti polinkiu generuoti trumpalaikius priepuolius — motorikos, suvokimo,
kalbos, atminties ar sgmonés sutrikimo epizodus, dél nenormalaus, perteklinio ar
sinchroninio neurony aktyvumo smegenyse.

Pagrindiniai uzdaviniai epileptologijoje yra (i) tiksli prieSoperaciné epilepsijos
zidiniy lokalizacija ir (ii) priepuolio pradzios aptikimas bei poreikio ja prognozuoti
realizavimas. Pirmojo uzdavinio jgyvendinimui jau naudojamos efektyvios priemonés —
EEG modifikacijos, tokios kaip ilgalaikis video-EEG monitoringas ar jungtinis invazinis
elektrokortikografijos ir pavirSiaus EEG metodas — stereotaktiné EEG.

Siame tyrime koncentruotasi ties auk$¢iau paminétu antruoju jungtiniu
epileptologijos bei biomedicininés inZinerijos uzdaviniu — ankstyvo priepuolio pradzios
identifikavimo bei galimybés ja prognozuoti tyrimais, kurie ateityje turéty teoring ir
praktine verte kovos su nevaldoma zidinine epilepsija srityje.

Tyrimo pagrindas — naujo algoritmo, jgyvendinto Matlab terpéje, paremto realiy
EEG signaly (i$ Physionet CHB-MIT galvos pavirSiaus EEG duomeny bazés, kuri buvo
surinkta Bostono vaiky ligoninéje) reikSminiy atkarpy iSskaidymu j biidinggsias modas
(pagal daznj) naudojant ansamblio empirinés mody dekompozicijos metoda ir toliau
sasajy aptikimui gretimose registravimo kanaly porose naudojant ne ,,Zalius* signalus, o
Ju pirmasias — auks$¢iausio daznio dedamyjy, modas.

Jvertinus 10-ies skirtingy generalizuoto epilepsijos priepuoliy tipo atvejy, keturiy
kanaly pory i$ skirtingy galvos sri¢iy kiekvienam atvejui, jungtines — fazines-amplitudines
netiesines tarpusavio sgsajas (naudojant naujai pasiiilyta rodikli bei signalizavimo
slenkstj), parodyta, kad pasitilytasis sgsajos rodiklis beveik visais atvejais apie epilepsijos
priepuolio pradZig signalizavo anksc¢iau nei jam prasidéjus. Nors sgsajy vertinimas ir néra
tinkamas priepuolio pradzios identifikavimo jrankis, gauti rezultatai yra perspektyvis, nes
iStirtais atvejais parodé¢, jog priepuolio pradzig galima prognozuoti, dazniausiai bent 1-2
minutémis prie§ jam prasidedant.

Tiksliam Sio atradimo patvirtinimui arba paneigimui bitina atlikti papildomus
eksperimentinius tyrimus naudojant ilgalaikius (pageidautina daugiadienius) EEG jraSus,
adekvaciai parinkti aptikimo signalizavimo slenkst] (geriausia individualiai kiekvienam
pacientui, surinkus pakankamai informacijos apie smegeny aktyvumg jam esant
normalioje biisenoje). Tg atlikus, tolesni uzdaviniai biity bandymas modifikuoti algoritmg
veikimui realiame laike bei jgyvendinti jj mobiliame perspéjancio prietaiso prototipe.
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MONOKULINIU OBJEKTO ATVAIZDU RYSKUM_U SKIRTUMO
ITAKA JO SUVOKIAMAI PADECIAI ERDVEJE.

H. Vaitkevi¢ius, V. Viliiinas, A. SvegZda, R. Stanikiinas, R. Bliumas
Vilniaus universitetas, Filosofijos fakultetas, Bendrosios psichologijos katedra,

henrikas.vaitkevicius@ff.vu.lt

Zinomas »energetinis modelis* (Ohzawa et al., 1990, Fleet et al., 1996) tvirtina, kad
objekto suvokiama padétis 3-D erdvéje (nuotolis ir regimoji kryptis) priklauso tik nuo to
paties objekto vaizdy skirtingose akiy tinklainése padéties ir nepriklauso nuo jy rySkumy
skirtumo. Parodyta, kad objekto monokuliniy atvaizdy rySkumy skirtumas jtakoja jo
padéties erdvéje suvokimg (Mansfield, 1996; Wilcox, 2007). D¢l to reiSkiama nuomone,
kad "energetinj modeljs" reikty modifikuoti (Read, Cumming, 2006; Serrano-Pedraza, Read,
2009).

Sio darbo tikslas sudaryti teorinj binokulinio analizatoriaus modelj ir patikrinti
eksperimente jo jzvalgas.

Sitlomas stereo analizatoriaus modelis ir jo savybiy analizé paaiSkinta Zemiau.

. Eksperimentiné situacija: L ir R - kaire

o ir deSin¢ akis. F - fiksacijos taskas, O
suvokiamo objekto padétis erdvéje. Regimoji
objekto kryptys a ir .
| R

Daroma prielaida, kad regos sistemoje yra dvi monokuliniy neurony poros, kuriy

atsakai taip priklauso nuo objekto (O) atvaizdo rySkumo L, ir R, ir jy regimos krypties:
N, =f(L,)sinda N, =f(R,)sin Ag (1)

N, =f(L,)cos la  Ng, =f(R,)cos A3

¢ia A —konstanta, f(L,) ir f(R;) monokuliniy stimuly rySkumy funkcijjos.
Monokuliniy neurony signalus sumuoja dvi binokuliniy neurony poros. Vienos poros
atsaky santykis nusako regimaja objekto kryptj 3-D erdvéje:
By =f(L)sin Aa +f(Ry)sin A8 (2)
Byo =f(L,) cos A +f(Ry) cos A8
o kitos poros atsaky santykis nusako suvokiamg objekto gylj:
Bg1 =f(L)sin Aa —f(Ry)sin 13 (3)
Bgo =f(L) cos Aa +f(Ry) cos 48
ISraiskos (2) ir (3) zymi dviejy vektoriy sumg. Suminio vektoriaus (2) ilgis priklauso
nuo monokuliniy vaizdy rySkumo. MaZinant vieno vaizdo rySkuma, vektorius sukasi link
rySkesnio monokulinio stimulo vektoriaus. Jeigu a=, tai binokulin¢ kryptis nepriklausys
nuo monokuliniy atvaizdy rySkumy skirtumo. Jeigu o=-f, tai gylio vektoriy kryptis
nepriklausys nuo monokuliniy atvaizdy rySkumy skirtumo.
Remiantis $ia analize buvo atlikti preliminariis binokulinio erdvés suvokimo tyrimai.
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PAPILDOMI DISTRAKTORIAI OPPEL-KUNDT ILIUZIJOJE

Algirdas Gutauskas, Aleksandr Bulatov
Lietuvos Sveikatos moksly universitetas, Biologiniy sistemy ir genetiniy tyrimy
institutas

alggut@vision.kmu.lIt

Darbo tikslas buvo iSsiaiSkinti, ar Oppel-Kundt iliuzijg gali jtakoti papildomi
elementai (distraktoriai), keiCiantys savo padét] terminaliniy figiiros elementy atzvilgiu.
Stebétojai maté pilkame fone Sviesius stimulus, sudarytus i§ 15 démeliy. Devynios
horizontalios démelés suformavo du erdvinius intervalus: atraminj (kair¢je puseje, uzpildyta
démelémis) ir bandomaji (deSiné¢je puse¢je, tus€ig). Trys vertikalios papildomy démeliy
poros, nutolusios atstumu 10 kampo minuciy, buvo iSdéstytos intervaly galuose. Jos galéjo
horizontaliai judéti 13 kampo minuciy atstumu ] kair¢ ar | deSing terminaliniy démeliy
atzvilgiu. Atraminio intervalo ilgis eksperimento metu buvo pastovus, o bandomojo
intervalo ilgj keisdavo stebétojas pulto mygtukais, kad abu stimulo intervalai biity vienodo
ilgio. Kiekvienam stimului taip pat kito ir distraktoriy padétis.

Eksperimentai parodé, kad distraktoriy horizontalus poslinkis nuo -13 iki +13 kampo
minuciy salygoja tolydy iliuzijos stiprumo maz¢jimg. Eksperimentiniy kreiviy nuolydis yra
beveik pastovus viduringje poslinkiy srityje (nuo -7 iki +7 kampo minuciy) ir pastebimai
mazesnis kraStinése srityse. Distraktinéms démeléms iSsidésCius vienoje linijoje su
atitinkamais stimulo terminatoriais, iliuzijos stiprumas yra panaSus ] gauta pagalbiniuose
eksperimentuose su nepakeista Oppel-Kundt figiira.

Mes manome, kad toks eksperimentiniy kreiviy pobudis gali biti aiSkinamas
jungtiniu jnaSu dviejy suvokimo efekty, iSSaukty Oppel-Kundt ir Miller-Lyer stimuly
komponentais. IS vienos pusés, Oppel-Kundt figiira salygoja pagrindinj iliuzijos dydzio lygi.
IS kitos pusés, Salia terminatoriy esantys papildomi distraktoriai gali buti laikomi
jsivaizduojamais Miller-Lyer sparneliais, kuriy ilgis ir vidinis kampas kinta dé¢l horizontaliy
démeliy poslinkiy. Sparneliy orientacijos poslinkis nuo iSorinés link vidinés padéties
uzpildytos stimulo dalies atzvilgiu i§Saukia dviejy iliuzijy efekty saveika, kas, savo ruoztu
apsprendzia gauty eksperimentiniy kreiviy pavidala.
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PAVIENIO DISTRAKTORIAUS SUKELTI STIMULO PADETIES
POKYCIAI

G. Kadziené, L. Mickiené, A. Bulatov, N. Bulatova

Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Biologiniy sistemy ir genetiniy tyrimy
institutas

gnagita@vision.kmu.lt

Pagal Morgano ir kolegy hipotezg (Vision Research, 1990, 30), Miulerio — Lajerio tipo
geometrinés iliuzijos atsiranda todél, kad regos sistema nesugeba teisingal nusakyti
terminatoriaus vietos (sparneliy vir$iinés) kaimyniniy elementy atzvilgiu. Todél, vertinant
atstumus tarp stimulo terminatoriy, stebétojai yra linke vertinti atstumus tarp sparneliy
svorio centry.

Remiantis ,,centroidy‘ hipoteze ir atsizvelgiant | duomenis, gautus eksperimentuose su
skirtingomis stimuly modifikacijomis, buvo sukurtas ir sékmingai pritaikytas kiekybinis
centroido padéties jvertinimo modelis. Modelio vienas 1§ esminiy teiginiy yra tai, kad,
pakitus distraktoriy posiikio kampui (t.y. kai jy svorio centrai nesutampa su stimulo asimi)
iliuzijos dydis turéty keistis proporcingai svorio centro poslinkio projekcijai j stimulo asj.
Tai yra, sukant stimulo distraktorius aplink atitinkamus terminatorius, iliuzijos dydis turéty
biiti moduliuojamas pagal distraktoriaus pasvirimo kampo kosinuso funkcija.

Siekiant patikrinti modelj ir iSsiaiSkinti ar tokie padéties pokyciai yra budingi pavieniy
sparneliy stimulams, atlikome psichofizikinius eksperimentus, kuriuose buvo pateikiami
pavieniai Miulerio — Lajerio sparneliai su virS§tine, sutampancia su jsivaizduojamo
sta¢iakampio horizontalia aSimi.

Eksperimentiniai duomenys buvo aproksimuojami pagal kosinuso funkcijg ir gautas
geras teoriniy ir eksperimentiniy rezultaty atitikimas. Tai patvirtino prielaida, kad
netiesioginis stimulo padéties kodavimas panaudojant informacijg apie centroidus, gali biiti
laikomas kaip viena i§ pagrindiniy ilgio iliuzijy atsiradimo priezasciy.
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BUDRUMO LYGIO MODULIACIJA NAUDOJANT FARMA!(OLOGIS!(AI
INERTISKA MEDZIAGA KARTU SU ,,RAMINANCIA“ IR ,,ZADINANCIA*
INSTRUKCIJA: PSICHOFIZIOLOGINIS TYRIMAS

I. Griskova-Bulanova® 2, J. Paskevi&®
'Respublikiné Vilniaus psichiatrijos ligoniné, Elektrofiziologiniy tyrimy ir gydymo
metody skyrius
“Mykolo Romerio universitetas, Psichologijos katedra

I.griskova@gmail.com

Siame darbe siekta jvertinti ar farmakologiskai inertiska medZziaga pateikiama su
atitinkama instrukcija (laukiamas ,raminantis poveikis®“ arba laukiamas ,Zzadinantis
poveikis*), gali pakeisti budrumo lygij ir sukelti reikSmingus elektroencefalogramos (EEG)
galios ir §irdies ritmo (SR) poky¢ius.

Tyrime dalyvavo 20 Zmoniy. Jiems esant atsimerkus buvo registruojami kontroliniai
SR (5 min.) ir EEG (10 min.) parodymai. Po to seké atitinkama instrukcija — pirmoji grupé
(10 Zmoniy) buvo informuota, kad gaus raminant] preparatg (,,leonurino hidrochloridas*),
antroji (10 Zmoniy) — zadinant] preparatg (,,guaranos ekstraktas). Po 30 minuciy
pertraukos, kai ,,pasireik§davo* preparato poveikis, EEG ir SR registruojami pakartotinai.
SR registruojamas ADInstruments © PowerLab 26T jranga; EEG registruojama
CADWELL © Easy EEG II su 9 Ag-AgCl elektrodais (P3, Pz, P4, C3, Cz, C4, F3, Fz, F4).
Inertiska medziaga pasirinkta laktozé (200-300 mg) Zelatinos kapsulése.

EEG analizei panaudota greitoji Furje transformacija, matuotos delta (0-3.5Hz), teta-1
(4-5.5Hz), teta-2 (6-7.5Hz), alfa-1 (8-10.5Hz), alfa-2 (11-13Hz), beta-1 (13.5-20Hz), beta-2
(20.5-39.5Hz), gama (40-50Hz) dazniy diapazony galios kaktingje, centringje ir
momeninéje srityse. Apskaidiuoti EEG galiy ir SR vidurkiai prie$ atitinkamga instrukcija ir
po. Atlikta neparametrine, priklausomy im¢iy statistiné analize.

Panaudojus ,,stimuliuojancig” medziagg reikSmingai sumazéjo alfa-2 galia.
»Raminancio* preparato vartojimas lémeé alfa-1 galios padidéjima kaktingje ir pakausSingje
srityse bei beta-2 galios sumazéjima kaktinéje ir centrinéje srityse. SR reik§mingai sumazéjo
po ,raminanios“ medZiagos vartojimo; tokia pat tendencija buvo pastebéta ir po
»ZadinanCios* medziagos vartojimo.

Atsizvelgiant | alfa galios pokyCius, galima teigti, kad instrukcija, pateikta su
farmakologiskai inertiSka medZiaga, sukélé norima poveikj - ,,raminanti* veiké raminanciai,
o ,,zadinanti“ veiké Zadinanc¢iai. Jdomus yra skirtingy alfa diapazony jautrumas budrumo
lygio poky¢iui bei SR sumazéjimas abejy eksperimentiniy salygy metu.
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THE EFFECTS OF STRESS ON PERCEPTUAL-MOTOR PERFORMANCE:
DRIVING EXPERIENCE

R. giugidaitél, A. Saudargienéz, A.S. Viola®, A. Juskiené?, A. Grecucci®
'Department of Medicine, Surgery and Dental Sciences,
University of Milan, Milan, Italy
’Department of Informatics, Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania
3Department of Psychology, University of Pavia, Pavia, Italy
*Department of Cognitive Science and Education,

University of Trento, Rovereto, Italy

romasiugzdaite@gmail.com

The aim is to investigate the effect of stress on motor performance in driving situations.
The research literature concerning the effects of stress on perceptual-motor performance
consistently shows that these conditions tend to degrade performance. However, compared
with higher-order cognitive processes, perceptual-motor skills tend to be less sensitive to
various stress effects (Staal 2004).

We designed the experiment based on Brass paradigm (Brass et al 2001a) in a way that
stressful and non-stressful images prime a simple motor task. The experiment contains two
conditions: compatible and incompatible movement that could represent different types of
potential reactions on the road: accelerating or breaking.

As a result reaction times (RT) show a strong compatibility effect (p<0.01), trend of
stress effect (p=0.055) and significant interaction between compatibility and stress (p<0.05).
Incompatible situations increase RT and stressful images tend to increase RT. However,
stressful images decrease RT in compatible situations and increase RT in incompatible
situations. We also observed significant interaction between compatibility and gender
(p<0.05). Females responded faster than males in compatible situations and slower in
incompatible situations.

In addition we performed emotional state self-valutation test (POMS) and we found
small positive correlations between RT and Anxiety, Depression-Dejection, Anger, Fatigue
and Confusion scales in males and negative correlations between RT and Depression-
Dejection, Anger, Vigour, Fatigue in females. It could be that men under not pleasant
emotional states such as anger, dejection, anxiety, fatigue, confusion influence tend to react
quicker, and women are influenced by depression, anger, vigour, fatigue and tend to
respond slower.
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PELES SIRDIES ATRIOVENTRIKULINIO BEI SINUSINIO MAZGO
ULTRASTRUKTURA BEI IMUNOHISTOCHEMINE ANALIZE

K. Rysevaite, I. Saburkina, M. Jokubauskas, N. Pauziene, D.H. Pauza
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Anatomijos institutas

dainius.pauza@Ismuni.lt

Ivadas. Visuotinai pripaZjstama, kad autonominé nervy sistema ne tik moduliuoja
Sirdies elektrofiziologija ir dinamika, bet ir gali biiti neurogeniniy aritmijy bei staigios
Sirdies mirties priezastimi. Tyrinéjant simpatinés-parasimpatinés nervy sistemy tonusy
disbalansg, pastaruoju metu eksperimentiniais modeliais yra pasirenkamos jvairios
genetiSkai modifikuoty laboratoriniy peliy linijos.

Tikslas. Sio darbo tikslas buvo istirti laboratoriniy peliy Sirdies atrioventrikulinio
(AV) bei sinusinio (SA) mazgo lokalizacijg, inervacija ir ultrastruktiirg, bei jvertinti
nerviniy skaiduly tankuma.

Metodika. Pelés Sirdies AV bei SA sriCiy inervacija buvo tirta totaliuose
(nesupjaustytuose) preparatuose, panaudojant histocheminj acetilcholinesterazés (AChE)
metoda, taip pat imunohistochemiskai nustatytos adrenerginés (simpatinés) bei
cholinerginés (parasimpatinés) nervines struktiiros, panaudojant atitinkamai antikiinus pries
tirozino hidroksilaze (TH), cholinacetiltransferaze (ChAT), bei buvo naudotas laidziyjy
Sirdies miocity Zymuo HCN4. Taip pat ultrastruktira buvo jvertinta taikant elektroninés
mikroskopijos metodus.

Rezultatai. SA mazgg inervuoja nervinés skaidulos, ateinancios i§ deSiniojo ganglijy
klasterio; AV sritis yra jnervuojama Vienu tarppriesirdinés pertvaros nervu, atsiSakojanciu is
kairiojo dorsalinio subrezginio. Imunohistocheminé analize rodo, kad pelés SA sritis apima
ne tik lateraling, bet ir prieking, uzpakaling ir netgi viding deSiniosios galvinés venos puses
ir driekiasi link uodeginés venos. Visose Siose srityse, AV mazge bei Hiso pluosto kojytése
buvo ypa¢ gausu ChAT-IR nerviniy skaiduly, tarp kuriy taip pat buvo stebimos TH-IR
nervinés skaidulos bei jy pluotai. Elektronomikroskopiskai patvirtinta, kad SLS inervacija
yra akivaizdziai tankesné bei strukttriSkai sudétingesne, lyginant su kitomis Sirdies
zonomis.

I§vados. Sio darbo rezultatai sudaro prielaidas tobulinti esamus ir kurti naujus irdies
ritmo sutrikimy gydymo modelius, kuriy déka bus galima iSsaugoti Sirdies nervines
struktliras arba selektyviai atlikti specifiniy intrakardiniy nerviniy struktiiry elektrinés
stimuliacijos ar ekstirpacijas (abliacijas).
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VARLES INDIVIDUALAUS OPTINIO PERDAVIMO FAZINE
POTENCIACIJA

A. Baginskas'?, V. Kuraité', A. Kuras
'Neurofiziologijos laboratorija, Neuromoksly institutas, MA, LSMU
? Fizikos, matematikos ir biofizikos katedra, MA, LSMU

baginskas@med.kmu.lt

Ankséiau musy atlikti varlés optinio (tinklainé-tektumas) sinapsinio perdavimo tyrimai
parodeé, kad dél toninés priesinapsinés nikotininés potenciacijos, salygojamos acetilcholino,
normaliomis sglygomis pasklidusio varlés tektume, optinés skaidulos impulsy sukelti
sinapsiniai potencialai tektume yra 1,5 karto didesni. Be to, remiantis minéty tyrimy
rezultatais paaiSk¢jo, kad nikotininés potenciacijos mechanizmas yra tik dalinai
panaudojamas, kadangi veikiant cholinerginiam agonistui sinapsiniai potencialai tektume
padidédavo daugiau nei 2 kartus, lyginant su tonine potenciacija. Miisy tyrimo tikslas ir
buvo istirti Sig papildoma potenciacijg. Tyréme kaip tektumo sinapsinj atsakg keicia pries
kurj laikg buves impulsy plitipsnis. Sinapsinio perdavimo padidéjimas, saglygojamas pries tai
buvusio plifipsninio aktyvumo, vadinamas fazine potenciacija.

Varlés tinklainés viena gangliné lagstel¢ ar optiné skaidula buvo jaudinama 2 — 10
elektriniy impulsy plitipsniu (salygojanciu stimulu), po kurio, praéjus 0,5 — 80 s, buvo
siunciami testuojantieji stimulai, susidedantys i§ poros elektriniy impulsy. Jaudinimo sukelti
atsakai tektume buvo registruojami angliniu mikroelektrodu, jsmeigtu j tektumo F sluoksnj.
Apibendrinant rezultatus: 1) Tinklainés ganglinés lastelés 4 — 10 veikimo potencialy
plitipsnis sukélé deSimtis sekundziy trunkantj optinio perdavimo padidéjima (fazine
potenciacija) 1,4 — 2,2 karto, priklausomai nuo plifipsnio intensyvumo. 2) Sj padidéjima
salygojo priesinapsiniy nikotininiy receptoriy aktyvinimas endogeniniu acetilcholinu,
iSsiskirian¢iu tektume tinklainés ganglinés lgstelés intensyvesnio plitipsnio metu. 3) Optinio
perdavimo susilpninimas kinurenine riig§timi arba CNQX iki Zemesnio nei slenkstinis lygio
jtakos fazinés potenciacijos didumui netur¢jo. O tai reiSkia, kad fazinei nikotininei
potenciacijai sukelti reikalingas acetilcholinas i$siskyré i§ optinés skaidulos presinapsiniy
galliniy kartu su pagrindiniu mediatoriumi glutamatu (co-release mechanizmo déka).
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TINKLAINES GANGLINIU LASTELIU MORFOLOGINIAI PAKITIMAI
EKSPERIMENTINES GLAUKOMOS IR OPTINIO NERVO MECHANINIO
PAZEIDIMO ATVEJAIS

G. Kalesnykas'?, E. Oglesby?, F.E. Cone?, M. Steinhart?, M.E. Pease?, H.A.
Quigley?
'Ryty Suomijos universitetas, Oftalmologijos katedra
2Johns Hopkins universitetas, Wilmer Oftalmologijos institutas

giedrius.kalesnykas@uef.fi

Ankstesniy tyrimy, kuriuose buvo analizuojama tinklainés gangliniy lasteliy (TGL)
morfologija esant optinéms neuropatijoms, rezultatai kontraversisSki. Didzigja dalimi tai
susij¢ su neurony morfologijos Zyméjimo metodologiniais ypatumais. Transgeniniy peliy
linjjos, kurios pasiZymi fluorescuojanio proteino ekspresija neuronuose, puikiai tinka
neurony morfologiniams tyrinéjimams. Siame eksperimentiniame darbe buvo panaudotos
pelés, kuriy TGL dalis ekspresuoja geltongji fluorescuojantj proteing (GFP), kontroliuojama
Thy-1 promoterio.

Thy-1-GFP peléms buvo sukelta iimi optiné neuropatija mechaniskai suspaudziant
optinj nerva ir eksperimentin¢ glaukoma suleidus 6 pm ir 1 pm skersmens polybead
rutuliuvkus i prieking akies kamerg. Pelytés buvo perfuzuotos naudojant 4%
paraformaldehido tirpalg po 1, 4, 9 (optinio nervo pazeidimas) ir 7 (eksperimentingé
glaukoma) dieny nuo eksperimento pradzios. Akiy tinklainés ir optiniai nervai buvo
iSsaugoti tolesnei analizei. Visos tinklainés preparato TGL z-plokStumos nuotraukos buvo
padarytos naudojant konfokalin} mikroskopa Zeiss LSM 510. TGL morfologija tarp atskiry
pely¢iy grupiy buvo palyginta panaudojus naujai sukurtg algoritmg Metamorph programai
(versija 7.7.0.0), kuris per mazdaug 1 minutg jvertina lastelés somos dydj, dendrity ilgj ir
visg dendritin] medj.

Gauti rezultatai parodé, kad TGL morfologiniai parametrai pastebimai sumazeja jau po
pirmos optinio nervo pazeidimo dienos. Eksperimentinés glaukomos metu TGL morfologija
nepakito, lyginant su kontrolinés akies TGL.

Sukurtas algoritmas neurono morfologiniams parametrams jvertinti gali buti placiai
pritaikytas CNS lasteliy morfometriniuose tyrimuose.
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MUTAVES HUNTINGTONO BALTYMAS NESUKELIA TINKLAINES
GANGLINIU LASTELIU IR ASTROCITU ZUTIES

S. Ragauskas'?, A-M. Haapaniemi’, S. Rénkké°, L. Podracka’, J. Puranen?, J.
Puolivili®, J.M. Yrjinheikki®, G. Kalesnykas

YWilniaus Gedimino technikos universitetas, Chemijos ir bioinZinerijos katedra
°Ryty Suomijos universitetas, Oftalmologijos katedra
*Cerebricon Ltd/Charles River Labs

giedrius.kalesnykas@uef.fi

Huntingtono choréjos (HC) metu ziiva dryzuotojo kiino corpus striatum neuronai.
Darbo tikslas - istirti ar 1) tinklainés ganglinése lastelése (TGL) ir astrocituose kaupiasi
mutaves Huntingtino (mHtt) baltymas, 2) Sios lastelés ztiva progresuojant HC.

Tyrimams panaudotos 4-19 savaiciy laukinio tipo (LT) ir R6/2 transgeninés pelés.
Tinklainé ir optinis nervas istirti histologiskai, taip pat imunohistocheminiu, biocheminiu
bei imunoblotingo metodais.

Jauny peliy (4 savaiciy grupé) TGL dominuoja tirpi mHtt forma. Ligai progresuojant,
matoma baltymo agregacija, ta¢iau mHtt depozitai nesukelia TGL ir astrocity Zziities.
Nikotinamidadenindinukleotido kiekis, parodantis lasteliy metabolizmo lygj tinklainéje,
optiniame nerve ir keturkalnio virsutiniuose kalneliuose superior colliculi, nesiskiria LT ir
R6/2 transgeninése pelése. Ligai progresuojant, suaktyvéja proteosominis lastelés baltymy
perdirbimo mechanizmas. Tuo tarpu autofagija islicka nepakitusi.

mHtt depozitai kaupiasi TGL, optinio nervo astrocituose ir makrofaguose. Didéjant
mHtt depozity sankaupoms, TGL metabolinis aktyvumas islicka nepakites. HC nesukelia
TGL Zzuties.
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MEMORY FORMATION IN A MODEL OF THE HIPPOCAMPAL CA1l
MICROCIRCUIT: A MULTISCALE MODELLING APPROACH

A. Saudargiené’, R. Jackevitius', S. Cobb? B. P. Graham®

'Department of Informatics, Vytautas Magnus University, Kaunas, Lithuania
“Institute of Neuroscience and Psychology, University of Glasgow, Glasgow, UK
3Institute of Computer Science and Mathematics, University of Stirling, UK
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Multiscale computational modelling allows linking slow local molecular mechanims
underlying synaptic plasticity, or memory storage, to the fast global electrical neural
network activity, or memory recall. This approach involves biochemical and electrical
signalling interactions and encompasses multiple modelling scales in time and space,
ranging from microdomains of neurons to networks and from microseconds to minutes and
days.

We model associative memory formation in a hippocampus CA1 pyramidal neuron
microcircuit. Hippocampal CA1 pyramidal neurons receive excitatory synaptic inputs from
entorhinal cortex (EC) and CA3 neurons, inhibitory synaptic inputs from many classes of
interneurons, and can oscillate in a theta rhythm (4-10Hz). It is not known precisely how
synaptic learning is induced during these theta ,,storage-recall” cycles. We use a detailed
computational model of CA1 pyramidal neuron micorcircuit and a model of synaptic
plasticity based on CaMKII and PP2A biochemical network and show that molecular
mechanisms of synaptic plasticity together with the spatio-temporal pattern of synaptic
inputs define the properties of accociative learning.

The results imply that synaptic changes are induced by complex nonlinear interactions
between kinase CaMKII, phosphatase PP2A and other numerous molecules. Strong CA3
inputs alone or paired with the EC inputs evoke large long-lasting calcium transients and
result in high CaMKII activity leading to the potentiation of the CA1-CA3 synapses. Weak
CAZ3 inputs paired with the EC inputs cause synaptic potentiation as well due to high
calcium signal provided by the EC inputs. However, weak CA3 inputs alone potentiate a
synapse only for short time stimuli presentation and depress it for longer stimulation as the
calcium signal is not strong enough to maintain high CaMKI|I activity but it is long enough
to trigger PP2A activation. Removing dendritic inhibition reverts this weak CA3 input-
induced depression to potentiation.

Synaptic modifications depend on the complex fast and slow local biochemical
reactions, fast local and global electrical events in the neuron, on dendritic plasticity and the
activity of inhibitory neurons. Therefore a multiscale modelling approach offers a
possibility to link molecular mechanisms to network behaviour.

This research was funded by a grant (No. MIP-93/2010) from the Research Council of
Lithuania.
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MIEGO MIKROSTRUKTURA IR JOS RYSYS SU SUBJEKTYVIU MIEGO
KOKYBES JAUSMU

M. Zakevicius, O. Ruk§énas, R. Griksiené
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Problematika. Siais laikai itin aktualus yra miego kokybés klausimas. Jis siejasi su
darbingumu, ligomis ar net nelaimémis. Mokslininkai iki $iol aiSkinasi, kas labiausiai lemia
miego kokybe. Mes tyréme miego mikrostruktiira — per nubudimy prizm¢ — ir jos jvairiy
aspekty rysi su Zzmogaus pasitenkinimu miegu.

Metodai. 60 pacienty (30 vyry ir 30 motery), kuriy amzius 36 - 55 metai (vid. 45,6+SD
5,6 metai), su jvairiais miego sutrikimais (atmestos miego apnéjos ir knarkimas) buvo
uzraSoma visos nakties polisomnograma. Pagal Amerikos miego sutrikimy asociacijos
kriterijus buvo registruojami mikronubudimai (MNI), vegetaciniai (VNI) ir elgseniniai
(ENI) nubudimai bei jprastiniai miego parametrai. Naudojant Pitsburgo miego kokybés
indeksacijos sistemg (PMKI) buvo vertinamas miego kokybés jausmas.

Rezultatai. Geriausiai su PMKI i§ vienos risies nubudimy indeksy koreliuoja
mikronubudimy indeksas — MNI (r = 0,42; p = 0,001), kai kuriose grupése siekia r = 0,5.
Stipriausig rysj su subjektyviu miego kokybés jausmu turéjo mikronubudimy ir elgseniniy
nubudimy bendras indeksas MNI+ENI (r = 0,5, p < 0,001).

Nubudimy daZniui reik§mingai jtakos turi miego stadija (p < 0,0001; partial n* =
0,325), nubudimy tipas (p < 0,0001; partial n* = 0,032) ir nubudimy tipas miego stadijoje (p
< 0,05; partial n? = 0,025). Reik§mingai dazniau visy tipy nubudimy registruojama antroje
létojo miego (LM) stadijoje (nuo p < 0,0001 iki p < 0,05 pagal Bonferroni). Tarp ly¢iy
nubudimy indeksai reik§mingai nesiskyré.

ISvados. Subjektyviai suvokiamam miego kokybés jausmui jtakos turi ne vien gilaus
miego trukmé, bet ir mikronubudimy kiekis. Siuo poZiiiriu issiskiria antros létojo miego
stadijos mikrostruktiira. Si stadija yra tarsi vartai tarp gilaus ir pavirSutinio miego ir joje
vyksta daugiausiai jvykiy — reikSmingai daugiau buvo visy tipy nubudimy. Didziausig
reik§meg miego kokybés jausmui turéjo zieviniai mikronubudimai (r = 0,42; p = 0,001).
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