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BETA AMILOIDAS IR NEURONU ZUTIS

P. Cizas', R. Morkiiniené!, R. Badvytyté?,
G. Valindius?, V. Borutaité!
!Lietuvos sveikatos moksly universiteto Biomedicininiy tyrimy institutas
*Vilniaus universiteto Biochemijos institutas
vilbor@vectorkmu.lt

Betaamiloidas yra vienas i§ veiksniy, dalyvaujanéiy Alzheimerio ligos patogenezéje.
Sis peptidas yra linkes agreguoti, sudarydamas jvairaus polimerizacijos laipsnio sankaupas
tick lasteliy iSor¢je, tick viduje. Paskutiniyjy mety tyrimai rodo, kad labiausiai toksiski
gali buti tirpas beta amiloido oligomerai, tatiau néra aisku, kaip toksiskuma jtakoja
tokiy oligomery dydis, forma ar konformacija. Masy darbo tikslas buvo nustatyti, ar
beta amiloido tirpiy agregaty dydis daro jtakq neurony gyvybingumui ir koks yra tokio
neurotoksinio poveikio mechanizmas. Tyrimai buvo atlickami su izoliuotomis smegenéliy
neurony — astroglijos kultaromis, kurios buvo veikiamos jvairaus oligomerizacijos

laipsnio sintetinio beta amiloido (AB, ) dalelémis. Nustatéme, kad toksiSkiausi yra

ABI—42
metodu). Didéjant AR, , oligomery dydziui, toksiskumas laipsniskai mazéja, ir jau 5-10
nm dydzio dalelés tampa praktiSkai netoksiskos neuronams. Jdomu tai, kad nors didesnieji

AB1—42

tankj panasiu laipsniu, kaip ir mazieji oligomerai. Sis poveikis gali bati susijes su tuo, kad

ABI—42

Iasteliy fagocitinj aktyvuma. Todél tikétina, kad AB, , paveikti neuronai, net ir nerodantys

142
oligomerai, kuriy daleliy dydis 1-2 nm (nustatytas atominés jégos mikroskopijos

oligomerai tiesiogiai nesukel¢ lasteliy Zaties, ta¢iau jie maZino neuroniniy lasteliy
oligomerai, net ir nesukeldami tiesiogiai lasteliy Zuties, gali stimulivoti mikroglijos

lasteliy Zaties pozymiuy, gali buti pasalinami fagocitozés budu. Sig hipoteze i§ dalies remia
ir tai, kad ancksinas, kuris jungiasi su lasteliy membranos iSorinéje puséje atsirandanéiu
fostatidilserinu (vienu i§ fagocitozés signaly), turéjo apsauginj poveikj AB,
kultirose. Gauti rezultatai rodo, kad beta amiloido neurotoksiskumas yra dvilypis. Mazi

paveiktose

tirps beta amiloido oligomerai gali tiesiogiai sukelti greita neurony nekroze. I§ kitos
puses, oligomery neurotoksis$kumas gali bati ir netiesioginis, pasireiskiantis per astroglijos
lasteliy fagocitinio aktyvumo stimuliavima, lemiantj neurony tankio maZz¢jima kultaroje.
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HORMONO MELATONINO JTAKA ZMOGAUS
BIOLOGINIAMS PROCESAMS

R. Praninskiené’, A. Jucaité?
"Vilniaus universiteto vaiky ligoniné, Vilnius, Lietuva
2Karolinska Institutet, Moters ir vaiko institutas, Stokholmas, S vedija
ruta.praninskiene@vuvl.lt

Prie§ tris $imtmedius manyta, kad kankoréZinéje liaukoje yra Zmogaus siela ir kad
$is organas turi nunykti Zmogaus gyvenimo eigoje, taip ir neturédamas reik§mingos jtakos
organizmo biologiniams procesams.

A.Lerner 1958 metais pirmakarta i§ jau¢io kankorézinés liaukos ekstrakeo isskyré
hormona melatoning (MLT). J.Axelrod 1960 metais pirmas aprai¢ hormono biosintezés
reakcijy eiga i§ jo pirmtako triptofano. A. Brzezinski 1997 metais iSaiSkino neurony
sistema, kurig aktyvuoja tamsa, o slopina $viesa. Jis nustaté, kad paroje kintantis $viesos
srautas veikia tinklainés fotoreceptorius ir toliau jo sukeltas impulsas plinta neurony sistema
iki kankorézinés liaukos, kurioje vyksta melatonino (N-acetil-5-methoksitriptamino)
biosintezé. Hormono sintezé vyksta ir periferiniuose audiniuose (tinklainéje, kauly
¢iulpuose, enterochromafininése virskinimo sistemos lastelése). Hormono signalg priima
siandien Zinomi dviejy rasiy melatonino receptoriai, kurie randami centrinéje nervy
sistemoje ir periferiniuose audiniuose. Melatoninas reguliuoja daugelj fiziologiniy
funkcijy: miega, bazin¢ kiino temperatira, arterinj kraujosptdj, nuotaika ir elgesj, lytinj
brendima, imuniteta. Nustatytas ir melatonino poveikis lastelése vykstantiems procesams,
pvz. véziniy lasteliy dauginimuisi, laisvujy radikaly suri$imui. Tad esant nepakankamai
endogeninio melatonino sintezei, daznai keliaujantiems per laiko juostas (angl. jet lag),
dirbantiems pamaininj darba, vyresniame amziuje, Zmonéms dél regos, nervy ir psichikos
ligy indikuotinas trumpalaikis ar ilgalaikis egzogeninio melatonino vartojimas.

Paskutiniais metais farmacijos pramoné sukaré vaistus — selektyvius melatonino
receptoriy agonistus, kurie skiriami pirminei ir vyresniy Zmoniy nemigai bei cirkadinio
ritmo sutrikimams gydyti. Norint geriau suprasti kuriems pacientams (ir ypa¢ vaikams),
egzogeninio melatonino terapija gali bati skirtina ir veiksminga, tikslinga detaliau itirti
MLT cirkadinio ritmo kitimus normoje. Tuo tikslu tyréme melatonino apykaita seilése
ir $lapime 29-iems 5.5 -17.3 mety amZiaus vaikams. Seilése tirtas melatoninas, o $lapime
jo metabolito 6-sulfatoksimelatonino koncentracija (ELISA). Tyrimy analizé parodé, kad
tirty vaiky melatonino paros sekrecijos ir ekskrecijos profilis pasizymi didele individualia
jvairove. Melatonino koncentracija seilése dienos metu priklausé nuo amziaus (p=0,04) ir
vaiky endokrinologinio amziaus (p=0,02). Melatonino koncentracijos skirtumo tarp ly¢iy
ir priklausomybés nuo svorio, tigio, kiino masés indekso nenustatéme.

Melatonino poky¢iai organizme gali salygoti patologiniy bukliy, ligy atsiradima.
Siejant MLT koncentracijos pakitimus organizme su patologija, bei planuojant gydyma
svarbu teisingai jvertinti MLT laboratoriniy rodikliy nuokrypius, tikslingai pasirinkei
vertinimo parametrus.
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P300 KOGNITYVINIS POTENCIALAS IR
DEMENCIJU TYRIMAI

A. Vaitkevicius', G. Kaubrys"?, V. Budrys'?
"Vilniaus universiteto ligoninés Santariskiy klinikos Neurologijos centras
* Vilniaus universiteto Medicinos fakulteto
Neurologijos ir neurochirurgijos klinika

ARV @takas.lt

Demencija - tai klinikinis sindromas, kuris pasireiSkia buvusiy normaliy
pazintiniy funkcijy jgytu pablogéjimu, sutrikdandiu kasdieng asmens veikla. Siuo metu
demencijos diagnozé remiasi sutrikusiy pazintiniy funkcijy poZymiais, kurie nustatomi
jvairiy neuropsichologiniy ir klinikiniy testy pagalba. Tadiau Sie testai yra subjekeyvas,
ty., atspindi kognityving elgsena, bet ne realius neurobiologinius procesus. Todeél sickiant
objektyviai jvertinti sutrikusias pazintines funkcijas klinikingje praktikoje naudojamas
P300 kognityvinio potencialo tyrimas, kuris yra tiesiogiai susijes su gautos informacijos
analize, kognityviniais procesais galvos smegenyse.

VUL Santariskiy kliniky Neurologijos centre atlickami sergan¢iyjy demencija
tyrimai, sickiant nustatyti jvairius P300 potencialo rodiklius, $iy rodikliy skirtumus
sveikiems senyviems tiriamiesiems asmenims ir sergantiesiems Alzheimerio liga (AL),
jprastiniy pazintiniy funkcijy klinikinio vertinimo testy ir P300 potencialo rodikliy
koreliacija, P300 potencialo rodikliy dinamika pacientams skiriant specifinj gydyma
nuo AL, taip pat P300 potencialo tyrimy taikymo galimybes demencijy diferencinei
diagnostikai.

Tyrimy metu gauti rezultatai rodo, kad P300 potencialo latencija ir amplitudé
statistiskai patikimai skiriasi sveikiems tiriamiesiems asmenims ir sergantiesiems AL. P300
potencialo latencija statistiskai patikimai koreliuoja su bendruoju paZintiniy funkcijy
jvertinimu ($iy funkcijy pazeidimo gyliu) bei trumpalaikés atminties testy rezultatais.
P300 potencialo latencijos dinaminiai poky¢iai atitinka specifiskai gydomy pacienty
pazintiniy funkcijy kitima. Specifitkai gydomiems pacientams nustatytas greitesnis
reik§mingo dirgiklio atpaZzinimas, didesnio neurony kiekio atsakas j uzduotj, spartesnis
sprendimy priémimas. P300 potencialo tyrimas yra objektyvus ir pakankamai paprastas
bei nebrangus kognityviniy funkcijy tyrimo metodas, todél svarbus klinikinéje praktikoje
demencijy diagnostikai, gydymo veiksmingumui vertinti ir prognozei numatyti tieck AL
sergantiems pacientams, tiek tiems asmenims, kuriems padidéjusi rizika susirgti $ia liga.
Batina ieskoti jautresniy $io potencialo rodikliy, kurie buty specifiski tam tikrai paZzintiniy
funkcijy patologijai.
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STIMULO ELEMENTU JTAKA KREIVUMO ILIUZIJAI

A. Gutauskas, A. Bulatov, A. Bertulis
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Biologijos institutas

alggut@vision.kmu.lt

I apskritima jbréztas lygiakrastis trikampis sukelia kreivamo iliuzija: trys
apskritimo lankai, kuriy galai remiasi j trikampio vir$unes, atrodo islinke j iSore. Iliuzijos
stipruma veikia trikampio erdviniai parametrai: krastiniy ilgis, kreivumas, kontrastas.
Siame darbe pakeitéme stimulo struktirg, panaikindami jbrézea trikampj ir pateikdami
tik menamy pusiaukampiniy segmentus — linijy atkarpas, lie¢ian¢ias apskritima i$ vidaus ir
einandias iki apskritimo centro. Kitu atveju vietoj atkarpy pateikdavome po vieng démele
ant jsivaizduojamujy pusiaukampiniy trajektorijy. Linijy storis bei démeliy dydis - 1
kampo minuté, fono ryskis 6 cd/m?, stimulo ryskis 12 cd/m?.

Nustatyta, kad iliuzija didéja, ilgejant pusiaukampinei arba tolstant démelei iki
3-7 kampo minu¢iy nuo apskritimo kontiro. Toliau atstumui didé¢jant, iliuzija palaipsniui
mazé¢ja. AiSkinant Sios iliuzijos neurofiziologinius mechanizmus tampa akivaizdu, kad
efektas yra panasus j kitus regimojo suvokimo iskraipymus, pavyzdZiui,  Miulerio-Lajerio
iliuzija. Daroma i$vada, kad geometrinés ilgio iliuzijos, o taip pat ir kreivumo iliuzijos viena
i$ pagrindiniy prieZas¢iy yra regos neuroniniy tinkly filtracinés savybes.
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RYSYS TARP OPPEL-KUNDT ILIUZIJOS STIPRUMO IR
PATEIKIMO TRUKMES

T. Surkys, A. Bertulis, A. Bulatov
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Biologijos institutas
tsurkys@vision.kmu.lt

Psichofizikiniy eksperimenty metu buvo matuojama Oppel-Kundt iliuzijos
stiprumo priklausomybé nuo stimulo pateikimo trukmés. Oppel-Kundt figira buvo 140
kampo min. ilgio; jos kairioji atkarpa buvo uZpildyta penkiais bruksneliais, desinioji -
tus¢ia. Figiira buvo pateikiama visiskai tamsiame (0 cd/m?*) fone. Figiros briksneliy
ry$kis buvo pastovus ir lygus 52 cd/m?”. Stebétojo uzduotis eksperimento metu - spresti
kuri i§ dviejy Oppel-Kundt iliuzijos matyty atkarpy ilgesné. Pateikiant stimula ekrane
kickvieng karta kompiuterio programa keisdavo atkarpy ilgio skirtuma atsitiktiniu badu
nuo 0 iki +.30 kampo min. Kiekvieno skirtumo stimulas pasikartodavo per eksperimenta
10 karty. Eksperimentuose dalyvavo $esi stebétojai. Stimuly pateikimo procediirg sudaré
keturi etapai. Pirmojo etapo metu tamsiame ckrane buvo rodomas 3 kampo min. dydzio
zvilgsnio fikcijos taskas. Tai truko 700ms. Po to seké antrasis 500 ms trukmes etapas, kai
stebétojas maté tik tamsy ekrang. Traciojo etapo metu buvo eksponuojamas pats stimulas.
Stimuly pateikimo trukmé buvo kei¢iama nuo 60 iki 1300 ms. Ketvirtasis etapas buvo
skiriamas stimulo maskuotei. Ja sudaré mirgantys atsitiktinai i$déstyti tamsiame ekrane
Oppel-Kundt figiros elementai — briksneliai. Kiekvienam stebetojui ir kiekvienai
stimulo pateikimo trukmei buvo gautos psichometrinés funkcijos, kurios parodé bendra
désninguma — maZzéjant pateikimo trukmei, Oppel-Kundt iliuzija monotoniskai silpnéja.
Iliuzijos reik§més pasiekdavo maksimuma esant 700 — 1000 ms stimulo pateikimo trukmei,
ir nukrisdavo iki minimumo, sutrumpinus ekspozicija iki 80-60 ms. Gauti rezultatai
liudija apie savarankiska iliuzijos proceso raida, kuri uztrunka ilgiau negu dydzio ir formos
suvokimas. Taip pat, gautieji eksperimentiniai fakeai atskiria Oppel-Kundt ir Miller-Lyer
iliuzijas, nes pastaroji, pagal ankstesniy tyrimy duomenis, pasireiskia visu stiprumu esant
netgi trumpiausiom pateikimo trukmém, kai dar galima vertinti atstumus.
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ILIUZIJOS STIPRUMO IR DISTRAKTORIU POSUKIO
SAVEIKA

L. Mickiené, A. Bulatov, A. Bertulis, G. Kadziené, N. Bulatova
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Biologijos institutas
mickiene@vision.kmu.lt

Ilgio suvokimo iSkraipymai Miulerio-Lajerio ir panasaus tipo figirose yra sukeliami
stimulo galus apribojan¢iy elementy — terminatoriy pozicijy poky¢iy. Esminis ,centroidy®
koncepcijos teiginys yra tas, kad terminatoriy suvokiamy pozicijy poslinkis jvyksta
link $alia esan¢io distraktoriaus svorio centro. Reiskia, iliuzinése figirose su pasuktais
distrakroriais, kuriy svorio centras nesutampa su stimulo asimi, iliuzijos stiprumas turéty
bati proporcingas terminatoriy projekcijy postamiui abscisiy asyje. I§ to seka prielaidos,
kad (i) iliuzijos stiprumas turéty bati modeliuojamas kaip distraktoriy posikio kampo
kosinuso funkcija, ir kad (ii) iliuzijos stiprumo pokytis turi jgauti kosinuso funkcijos
pavidala ir nepriklausyti nuo figaros distraktoriy formos.

Masy eksperimenty tikslas buvo — patikrinti, ar iliuzijy kilmés aiskinimas pagal
~centroido® koncepcija yra pakankamai svarus ir jtikinamas.

Sviesits stimulai, sudaryti i§ trijy galiniy objekty — sparneliy smailumy arba démeliy,
bei distraktoriy — Miulerio-Lajerio sparneliy arba apskritimo lanky, atitinkamai i§déstyty
$alia trijy démeliy pagal Brentano figary pavyzdj ant jsivaizduojamos horizontalios asies
linijos, buvo pateikti kompiuterio ekrane tamsiame fone. Atliktos keturios eksperimenty
serijos, kuriose atsitiktine tvarka tam tikru kampu ¢ (nuo 0° iki 360°) buvo pasukami: arba
a) visi trys stimulo distraktoriai (simetriSkai ar asimetriskai), arba b) tik vienas pasirinktas
distrakeorius (centrinis ar kairysis), o kity distraktoriy padétis liko pastovi.

Nustatéme, kad nepriklausomai nuo to, ar figaros distraktoriai yra Miulerio-
Lajerio sparneliai, ar apskritimo lankai, teorinés kreives pakankamai gerai atitinka
eksperimentinius duomenis ir patvirtina prielaida apie centroidy koncepcijos priimtinuma

$io tipo iliuzijy aikinimui.



LNA moksliné konferencija 2010

UNIVERSALI TIESUMO, STATAUS KAMPO, STIMULO
SIMETRIJOS SUVOKIMO ISKRAIPYMU PRIEZASTIS

A. Bielevicius, A. Bertulis, A. Bulatov
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Biologijos institutas
arubiel@vision.kmu.lt

Sensorinés distrakcijos efektas, apibadinamas kaip regimyjy stimuly, esanéiy
$alia vienas kito, arba to paties stimulo atskiry daliy tarpusavio saveika, kurios rezultatas -
klaidingas stimulo daliy pozicijy suvokimas. Manoma, kad sensoriné stimulo daliy saveika
ir jos pozicijy poslinkis (distrakcija) atsiranda tam tikroje erdvinés jaudinimy integracijos
srityje, kurios ribas lemia lokalas horizontaliyjy neuroniniy rysiy funkciniai parametrai.
Pastarieji priklauso nuo ekscentriciteto (nuotolio iki fovea centro) ir, tuo padiu, nuo viso
stimulo konfigtiracijos bei jo daliy i§déstymo tinklainéje. Toks distrakcijos prigimties
aiSkinimas i$plaukia i svorio centro koncepcijos sampraty, pagal kurias regos sistema
koduoja sudétingy objekey vieta netiesioginiu budu, pasiremdama, pavyzdZiui, dideliy
agregatiniy, arba ,eklektiniy® recepcijos lauky signalais, nusakandiais objekto sukelty
jaudinimy svorio centro (centroido) pozicija.

Distrakcijos efekto tyrimui buvo sudarytos trys skirtingy geometriniy formy
suvokimouzduotys: tiesésinterpoliacijos, statauskampo konstravimo ir atstumy sulyginimo
arba, simetrijos derinimo. Atliktieji eksperimentai ir rastieji klaidy kitimo désningumai,
leidZia daryti priclaida, kad lokalts jaudinimy sumavimo procesai gali sukelti sensorinio
pozicijos poslinkio efekt ir gali buti universali tiesumo, stataus kampo, stimulo simetrijos
suvokimo i$kraipymy prieZastis. Apskai¢iuotyjy eksperimentiniy kreiviy, pasinaudojant
analitiniu modeliu, grindZiamu ,svorio centro® koncepcija, sutapimas su eksperimento
duomenimis remia daroma prielaida.
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INDIVIDUALUS SKIRTUMAI SIMETRIJOS DETEKCIJOS
IR VAIZDU TAPATUMO JVERTINIMO UZDUOTYSE

O. Gurdiniené, A. Soliiinas
Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra

alvydas.soliunas@gfon.lt

Pagrindinis $io psichofizikinio tyrimo tikslas — atskleisti individualius skirtumus
zmonéms atliekant figiros simetrijos ir dviejy figiry tapatumo detekcijos uzduotis,
nustatyti ry$j tarp $iy individualiy skirtumy abejose uzduotyse bei sasajas su aukstesnio
kognityvinio lygmens individualiais skirtumais, nustatomais psichologiniais testais.
Tyrime dalyvavo 66 Zmonés, kurie atliko neprasminés geometrinés figiros jvertinimo
simetriné ji ar nesimetriné, bei dviejy figliry jvertinimo vienodos jos ar skirtingos, uzduotis
ir 5 testus - Eysenck‘o, smegeny pusrutuliq dominavimo, sensorinés regimosios atminties,
trumpalaikés regimosios atminties, loginiy ir erdviniy gebé¢jimy. Individualas skirtumai
pasireiské abejose uzduotyse: vienos figaros pateikimo atveju dalis tiriamyjy greiciau ir
tiksliau atsakydavo parodzius simetring figtira, panasi dalis — asimetring, o mazai daliai
tiriamyjy skirtumo nebuvo; dviejy figiry pateikimo atveju vieny tiriamyjy atsakymai
buvo greitesni ir tikslesni, kai parodomos vienodos, kity — kai skirtingos figiros, maZzai
daliai tiriamyjy skirtumo nebuvo. Pastaruoju atveju sprendimas labai priklausé nuo to, ar
figiros buvo simetrinés ar nesimetrinés: simetriniy figiry atveju atsakymai buvo greitesni
ir tikslesni kai jos buvo vienodos, o nesimetriniy figiry atveju — kai jos buvo skirtingos.
Nustatytas dvejopo pobtdzio rysys tarp individualiy skirtumy, pasireiskian¢iy minétose
uzduotyse: tiriamieji grei¢iau ir tiksliau atsakantys, kai figiira yra simetring, tikimybiskai
greitiau ir tiksliau priima sprendima, kai dvi figiiros yra vienodos, o tiriamieji greic¢iau
ir tiksliau atsakantys, kai figara yra nesimetring, tikimybiskai grei¢iau ir tiksliau priima
sprendima, kai dvi figaros yra skirtingos. Tuo remiantis galima daryti prielaida, kad dalis
tiriamujy lygindami kairiaja ir deiniaja figiiros puses abipus simetrijos aSies naudoja ta
pacia strategija, kaip ir lygindami kairiaja ir deSiniaja figiras abipus fiksacijos tasko.
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DVIPRASMIU FIGURU SUVOKIMO TYRIMAS
NAUDOJANT SU IVYKIU SUSIJUSIU POTENCIALUY
METODA: SUVOKIMO APKROVA

M. Intaité!, M. Koivisto?, O. Ruksénas', A. Revonsuo?
" Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra
*Turku universitetas, Kognityviniy neuromoksly tyrimy centras
monika.intaite@gfvn.lt

Dviprasmé figtira — tai suvokimo iliuzija, kurioje paprastai yra stebimos bent dvi
galimos prasmés, kurios nuolat viena kita keic¢ia. Jeigu stebint dviprasme figtira tiriamojo
smegeny veikla registruojama elektroencefalografijos metodu, suvokiami dviprasmiy figtiry
pasikeitimai sukelia vadinamajj Reversijos Neigiamuma, ty. neigiama su jvykiu susijusiy
potencialy skirtuma, stebima apie 200-300 ms po stimulo pateikimo. Darbo tikslas
buvo nustatyti kokia jtaka Reversijos Neigiamumui turi papildoma su dviprasmiy figairy
suvokimu nesusijusi uzduotis. Sickiant jgyvendinti §j tiksla, buvo atlikti du eksperimentai.
Pirmasis eksperimentas buvo atliktas siekiant iSsiaiskinti kaip Reversijos Neigiamuma
veikia didelé¢ arba maza suvokimo apkrova. Rezultatai parodé, kad Reversijos Neigiamumas
bet kokios suvokimo apkrovos atveju yra visiskai nuslopinamas. Antrajame eksperimente,
pirmojo cksperimento metu naudota suvokimo apkrova buvo pakeista jai identisku
trukdZiu, kuris buvo pateikiamas tik dalyje eksperimentiniy bandymuy, ir tiriamyjy buvo
paprasyta ji ignoruoti. Sio eksperimento duomenimis, P1 komponenté buvo stebima
gerokai anks¢iau (lyginant su suvokimo apkrova), o P3 banga buvo stebima tik tuo atveju,
kai eksperimentiniai stimulai buvo pateikiami be trukdZiy. Rezultatai rodo, kad Reversijos
Neigiamumas yra su jvykiu susijusiy potencialy koreliatas, nepriklauso nuo suvokimo
apkrovos stiprumo ir nurodo j suvokiamus pateikto dviprasmio vaizdo pasikeitimus.
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ATIPINIU ANTIPSICHOTIKU JTAKA GALVOS
SMEGENU SUKELTAJAM POTENCIALUI P300

K. Dapgys'?, A. Siurkuté'?, V. Madiulis'
!Respublikiné Vilniaus psichiatrijos ligoniné,
Elektrofiziologiniy tyrimo ir gydymo metody skyrius
*Vilniaus Universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra
Vilniaus universitetas, Psichiatrijos klinika

k.dapsys@rvpl.lt

Viena sudétingiausiy problemy gydant Sizofrenijos spektro sutrikimus yra
sutrikusiy kognityviniy funkcijy gerinimas. Antipsichotiniai medikamentai gerai veikia
daugelj simptomy, tadiau jy poveikis kognityvinéms funkcijoms yra nepakankamai
efekeyvus. Daug vil¢iy dedama j antros kartos, taip vadinamus atipinius antipsichotikus.
Tadiau jy poveikis kognityvinéms funkcijoms dar néra gerai istirtas.

Tyrimo tikslas — istirti trijy atipiniy antipsichotiky — risperidono, olanzapino ir
kvetiapino jtaka $izofrenijos spektro sutrikimy turinéiy pacienty galvos smegeny sukeltajam
potencialui P300, kuris atspindi kai kurias kognityvines funkcijas, tokias kaip démesys,
darbiné atmintis. P300 banga uZregistruota 9 pacientams, vartojusiems risperidona, 11
pacientuy, vartojusiems olanzaping ir 9 pacientams, kurie gavo kvetiaping. P300 banga buvo
registruojama tris kartus: prie§ terapijos pradzia, 2 ir 4 savaités nuo terapijos pradzios.
Buvo matuojami du parametrai — latencija ir amplitude. Gauti duomenys buvo lyginami
su sveiky tiriamyjy kontroline grupe (tik vienas matavimas, nes jie negavo medikamenty).
Taip pat PANSS testu buvo vertinami klinikiniai simptomai.

Gauti rezultatai rodo, kad pacienty parametrai prie§ terapija buvo blogesni, negu
kontrolinés grupés. Risperidonas ir olanzapinas Zymesnés jtakos tirtiems parametrams
netur¢jo, nors klinikiniai simptomai pageré¢jo. Kvetiapino atveju stebétas P300 bangos
latencijos trumpéjimas, kas galéty bati informacijos apdorojimo procesy pagreitéjimo
pozymiu.
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FIZIOLOGINE KLAUSOS SUKELTO PASTOVAUS
ATSAKO MODULIACIJA: BUDRUMAS, AKTYVUMAS
IR DEMESYS

I. Griskova-Bulanova® >3, O. Ruksénas?, K. Dapsys"?,
V. Madiulis', S. M. H. Arnfred*
'Respublikiné Vilniaus psichiatrijos ligoniné,
Elektrofiziologiniy tyrimy ir gydymo metody skyrius,
*Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra
3Mykolo Romerio universitetas, Psichologijos katedra
*Kopenhagos universitetas, Ballerup psichiatrijos centras

i.griskova@gmail.com

Tyrimo tikslas buvo nustatyti, kaip besikei¢iantys budrumo, aktyvumo ir démesio
lygiai veikia 20Hz ir 40Hz klausos sukeltus pastovius atsakus. Atlikti du eksperimentai,
kickviename dalyvavo 11 tiriamujy. Buvo pateikiama po 60 kiekvieno daznio stimuly.
EEG registruojama 9 elektrodais (F3, Fz, F4, C3, Cz, C4, P3, Pz, P4). Budrumo lygio
moduliacija pasiekta naudojant atmerkey/uzmerkey akiy basenas. Budrumo/aktyvumas ir
démesys moduliuojami atsitiktine tvarka pateikiant tiriamiesiems uzduotis: 20Hz stimuly
skai¢iavimas, 40Hz stimuly skai¢iavimas, sédé¢jimas atsimerkus, sedéjimas uZsimerkus,
skaitymas, paieskos uzduotis.

Naudotasi EEGLAB ir ERPWAVELAB programomis; atlikta vilneliy
transformacija naudojant Morleto’ vilnele (MatLab©). Gauti rezultatai — sukeltoji
amplitudg, fazés tikslumas ir bendras intensyvumas - buvo skaidomi naudojant nenegatyvia
daugiakrypte faktorizacija, NMWF (pradinis langas 10-80Hz, -500 +1500 ms). Tolesné
analizé atlikta naudojant siauresnius laiko — daznio langus: beta diapazonui (20Hz
stimuliacijai) naudotas 16-26Hz, -10 +1100 ms langas; gama diapazonui naudotas 30-
46Hz,-10 +1100 ms langas. NMWF skaidymo rezultatams taikyta pakartotiny matavimy
ANOVA ir vienfaktorine ANOVA.

Budrumo pokytiai paveike tik 40Hz bendrajj pastovaus atsako intensyvuma —
jis padidéjo Zemo budrumo salygos metu. Budrumo/aktyvumo ir démesio poveikis buvo
stebimas 40Hz pastovaus atsako fazes tikslumui ir sukeltajai amplitudei: vertés sumazéjo
auksto budrumo/aktyvumo ir Zemo démesio lygio ,,blaskymo* salygy metu (skaitymas ir
paieskos uzduoties atlikimas) ir padidéjo Zemo budrumo/aktyvumo ir nesutelkto démesio
salygy metu (sédéjimas uzsimerkus ir atsimerkus). Esami rezultatai nurodo svarby praktinj
pastoviy atsaky eksperimenty patobulinima — tyrimo metu turi buti stebimas budrumo
lygis, bei kai pastovus atsakas taikomas jvertinti smegeny gebéjima generuoti auksto daznio
aktyvuma, ,,blaskymo® uzduotys neturéty bati naudojamos.
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HORMONINES KONTRACEPCIJOS JTAKA MOTERU
GEBEJIMUI ATLIKTI KALBOS
SKLANDUMO UZDUOTIS

R. Griksiené, O. Ruksénas
Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra

ramune.griksiene@gfvu.lt

Kalbos sklandumas laikomas viena i§ lydiai specifiskiausiy ir lytiniy hormony
poveikiui jautriausiy uzduo¢iy. Dauguma tyréjy sutaria, kad kalbos sklandumo uzduotis
geriau atlicka moterys nei vyrai, o taip pat, kad kalbos sklandumo gebé¢jimas priklauso nuo
moters ménesiniy ciklo fazés. Manoma, kad $ie skirtumai i§ dalies yra apspresti lytiniy
hormony poveikio.

Tyrimo tikslas buvo jvertinti ar dél hormoninés kontracepcijos vartojimo pakites
lytiniy steroidiniy hormony lygis moters organizme bei sintetiniai nataraliy hormony
pakaitalai gali jtakoti kalbos sklanduma.

Tyrime dalyvavo 20 reguliary natiraly ménesiniy cikly turin¢iy (NC) ir 23
hormonine kontracepcija vartojancios (OC) 21,5 + 1,8 mety amZiaus moterys. OC
grupéje 11 dalyviy vartojo androgeniniu ir 11 antiandrogeniniu poveikiu pasizymincia
hormoningkontracepcija. Visos dalyvés buvo tiriamos tris kartus — folikulinéje, ovuliacingje
ir geltonkinio ménesiniy ciklo fazése. Kiekvieno tyrimo metu buvo atlickamas kalbos
sklandumo testas, kurj sudaré raidziy (trys raidés) ir kategorijy (dvi kategorijos) sklandumo
dalys.

Tyrimo rezultatai parodé¢, kad hormonine kontracepcija vartojandios moterys
pasako statistiSkai patikimai maziau zodziy lyginant su natiraly ménesiniy cikla turin¢iomis
tiriamosiomis (OC 77.2£10.3 Zodziy, NC 82.9+13 7odziy). Be to, is skircumas yra
apsprestas vartojamos kontracepcijos androgeniskumo - kalbos sklandumo rezultatai
yra statistiSkai patikimai prastesni tiriamujy, kurios vartojo androgenisku poveikiu
pasizyminéia hormonine kontracepcija (74.249.4 zodziy), lyginant su antiandrogeniska
kontracepcija vartojusiomis (82.4+13.3). Reikdmingy skirtumy tarp testo atlikimo
skirtingose ménesiniy ciklo fazése negavome.

Apibendrinant galima daryti prielaida, kad hormoniné kontracepcija, savo sudétyje
turinti androgeni$ku poveikiu pasizymindiy progestiny, gali neigiamai veikti motery

kalbinius gebéjimus.
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PAVELDIMAS SPAZMINIS PARALYZIUS. AR
ARABIDOPSIS THALIANA SAKNIAPLAUKIU AUGIMO
VIDULASTELINIAI PROCESAI GALI PADETI SUPRASTI
NEURONU DEGENERACINES LIGAS?

V. Kisnieriené, V. Sakalauskas, O. Sevriukova

Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra
vilma.kisnieriene@gfvu.lt

Daugelio neurologiniy ligy priezas¢iy galime ieskoti lasteliy lygmenyje. Ne iSimtis
ir paveldimas spazminis paralyzius (PSP) — genetiniy poky¢iy salygojama susirgimy grupé,
apibreziama kaip ilguju nugaros smegeny aksony vystimosi ar degeneraciniai sutrikimai,
pasireiskiantys raumeny sastingiu ar silpnumu kojose. Sig liga, nuo kurios pasaulyje ken¢ia
apie milijonas zmoniy, gali sukelti daugiau kaip 40 geny pazaidos. Nustatyta, kad PSP gali
nulemti visuose eukariotuose aptinkamas atlastin-1 baltymas, priklausantis su dinaminu-
susijusiai GTP-aziy $eimai. Siy svarbiy visoms lastelems baltymy pagrindiné funkcija —
endoplazminio tinklo (ET) formos palaikymas, reguliuojant ET vamzdeliy homotipinj
susiliejima. Ilguosiuose nugaros smegeny aksonuose, kuriy ilgis gali sickti daugiau nei
metra, labai svarbus pastovus makromolekuliy, organeliy, membraniniy strukeary
judéjimo uztikrinimas, mikrovamzdeliy formavimas ir citoskeleto organizavimas. Be to,
teisinga $iy procesy dinamika, lemianti vidulastelinj transporta iki aksono terminalés ir
nuo jos, labai priklauso nuo mitochondrijy funkcionavimo kokybés.

Atliekant lyginamaja geny analiz¢ buvo nustatyta, kad seniai augaluose Zinomas
genas RHD?3 (angl. Arabidopsis root hair defective 3), kurio mutacijos sukelia $akniaplaukiy
augimo anomalijas, yra homologiskas atlastin-1 genui. Negana to paai$ké¢jo, kad deél iy
geny mutacijy augaluose taip pat sutrinka GoldZio komplekso, ET, vezikuliy formavimo
ir vidulasteliniy strukttry judé¢jimo procesai. Fenotipe tai pasireiSkia $akny augimo
sutrikimais - stebimos trumpesnés, susisukusios $aknys.

Galima prielaida, kad tick neurony, tick augaly Sakny augimas vyksta labai
konservatyviyvidulasteliniymechanizmydeka. Tickaksonuose, tickaugalySakniaplaukiuose
mikrovamzdeliai ir GoldZio aparato organelés néra susij¢ su centrosomonmis, pusleles gali
tick erdviskai, tick strukeariskai atsiskirti nuo Goldzio komplekso, judéti visa ilga Iastele ir
dalyvauti endocitozéje.
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MECHANISMS GENERATING LOW FREQUENCY
LOCAL FIELD POTENTIAL SIGNAL

G. Baranauskas!'?

Ttalian Institute of Technology, Robotics, Brain and
Cognitive Sciences Department, Genoa, Italy
2Lietuvos sveikatos moksly universitetas,
Biomedicininiy tyrimy institutas
gytis.baranauskas@kmu.lt

The local field potential (LFP) signal is recorded from electrodes inserted into
the brain following a subsequent low-pass (~250 Hz) filtering of obtained traces. Although
LEP is clearly related to the neuronal activity, the exact mechanism(s) generating LFP are
still discussed. For instance, in contrast to high variability in single neuron activity for
different cortical locations, the low frequency (<100 Hz) LEP is very similar for brain
locations distant as much as several mm. Thus, my goal was to find out if some neuronal
events could be associated with low frequency LFP signal. The starting point was a well
known observation that in the brains of resting humans or anesthetized animals the LFP
spectrum scales as 1/f2. However, under the same conditions, the power spectrum of action
potentials (spikes) scales as ~1/f. To investigate this difference in power spectra scaling
with a goal to identify the mechanisms generating 1/f* scaling in the LFP power spectrum,
we recorded simultaneously LFP and single neurons (‘single units’) from multiple sites
in anesthetized rats. Single unit data revealed the presence of periods of high activity,
presumably corresponding to the previously described neuronal ‘UP’ state when the
membrane potential is depolarized, and periods of no activity, putative DOWN’ states
when the neuron membrane potential is close to resting. Our data analysis shows that the
1/f* scaling in the LFP power spectrum is largely generated by the step-like transitions
between the predicted ‘UP” and ‘DOWN’ states while the contribution of the action
potential dynamics was minimal. Thus, the shape of the LFP signal is responsible for the
observed 1/f* scaling in the LFP power and the distribution of ‘UP” and ‘DOWN’ state
duration can be deduced from the LFP power spectrum.
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SEMAFORINO 3A IR NERVU AUGIMO FAKTORIAUS
SIGNALINIU KELIU SAVEIKA

A. Kaselis', R. Vosyliaté'?, R. Treinys"?, S. Satkauskas!
"Wytauto Didziojo Universitetas, Biologijos katedra
2Lietuvos Sveikatos Moksly Universitetas, Kardiologijos institutas
a.kaselis@gmfvdu.lt

Yra zinoma, jog nervinés lastelés po pazeidimy gali regeneruoti savo aksonus
j periferija ir kai kuriais atvejais j centring nervy sistema (PNS ir CNS). Ta¢iau aksony
augimas ilgais atstumais, ypa¢ CNS, yra komplikuotas. Tam, kad pasiekty savo taikinius,
aksonai naudojasi signalinémis molekulémis, kurios gali kreipti aksona link taikinio, arba
atvirks¢iai, drausti judé¢jima netinkama kryptimi. Dorsaliniy ragy ganglijy (DRG) aksony
augimas priklauso nuo semaforiny klasés signaliniy molekuliy. Semaforiny klasés baltymai
dalyvauja daugybéje biologiniy procesy, tatiau ypa¢ svarbas CNS ir PNS vystymuisi ir
regeneracijai. DRG aksony augimas priklauso nuo semaforiny, tuo tarpu DRG vystymasis
ir i$gyvenimas stipriai jtakojamas nervy augimo fakroriaus (NGF). Sio tyrimo tikslas -
jvertinti skirtingy NGF koncentracijy jtaka DRG neurony i§gyvenamumui ir nustatyti
kaip keitiasi DRG aksony atsakai j semaforing 3A (S3A) priklausomai nuo NGF
koncentracijos.

Tyrimuose buvo naudoti E15 peliy DRG. Sie ganglijai buvo auginami ant
dengiamyjy stikleliy padengty lamininu ir poli-L-lizinu Neurobasal terpéje papildytoje
2% B27. Aksony augimas bei kolapsavusiy/nekolapsavusiy augimo kageliy dalis buvo
vertinta pra¢jus 24 valandoms po DRG paséjimo. Tam, kad jvertinti DRG gyvybinguma
PGR budu buvo ieskota apoptozei badingy geny Bcl-2, Bax ir c-jun raikos.

Nustatyta, kad skirtingos NGF koncentracijos jtakoja DRG neurony
iSgyvenamuma. Maziausia NGF koncentracija, kuriai esant DRG gyvybingumas nemazéjo,
o aksony augimo greitis nekito buvo 10 ng/mL. Skirtingos NGF koncentracijos jtakoja
aksony ilgj ir kolapsavusiy augimo kageliy dalj: mazéjant NGF koncentracijai aksony
augimo greitis mazéja, o kolapasvusiy kageliy dalis didéja. Taip pat preliminaras tyrimai
rodo, kad mazéjant NGF koncentracijai, slopinanti S3A jtaka aksony augimui didéja.
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MEMBRANOS LAIDUMO JTAKA MOTONEURONU
PERDAVIMO FUNKCIJAI

R. Buisas, R. Guzulaitis, A. Alaburda
Vilniaus universitetas, Biochemijos ir biofizikos katedra
rokas.buisas@gmail.com

Motoneuronai (MN) - galutiné nervu sistemos grandis, tiesiogiai valdanti
raumenis. MN gauna informacij i§ nugaros smegeny neuroninio tinklo ir transformuoja
ja i veikimo potencialy sekas. Si nervinio signalo konversija yra apibudinama perdavimo
funkcija.

Perdavimo funkcija nustatoma tiriant kaip MN veikimo potencialy daznis
priklauso nuo jleidziamos j lastele srovés dydzio. Gauta priklausomybé pagal tiesés lygti
apibudinama tam tikru statumu, kuris ir nusako perdavimo charakeeristika. Skirtingi MN
pasizymi skirtingomis perdavimo funkcijomis. Vieni MN aktyvuojami prie maZesniy
membraniniy sroviy, o kiti prie didesniy. Tai salygoja, kokie raumeniniy skaiduly tipai
raumenyse, kuriuos tie neuronai jnervuoja, bus aktyvuojami greidiau, o kurie véliau.

Didinant jleidZiamos | MN elektros srovés amplitude, sukeliamos didesnio daznio
veikimo potencialy sekos, tatiau dél veikimo potencialy (VP) daznio adaptacijos, VP daznis
pradeda netiesiskai mazéti. Zinoma, kad perdavimo funkcijos statumg jtakoja adaptacija.

Ankséiau atlikty eksperimenty rezultatai rodo, kad nugaros smegeny fiziologiskai
prasmingo neuroninio tinklo veikimo metu MN gauna labai intensyvy sinapsinj j¢jima,
dél ko iki keliy karty padidéja jy membranos laidumas. Siy tyrimy tikslas buvo itirti
padidéjusio nugaros smegeny MN membranos laidumo poveikj perdavimo funkcijai.

Tyrimai atlikti naudojant vidulasteling mikroelektroding elektriniy potencialy
registravimo metodika. Perdavimo funkcijai MN tirti buvo naudojami statiakampio ir
trikampio formos srovés impulsai. MN perdavimo funkcija pradZioje buvo tirta esant
kontrolinems salygoms, o véliau MN membranos laidumas buvo padidintas farmakologiskai,
panaudojant slopinan¢iy GABA(A) receptoriy agonista muskimolj (2 uM).

Rezultatai parodé, kad padidéjes MN membranos laidumas sumazina perdavimo
funkcijos statuma pradinése adaptacijos fazése. Remiantis gautais rezultatais daromos
prielaidos, kad motoneurony perdavimo funkcija gali bati reguliuojama neuroninio
tinklo veikimo metu, o membranos laidumo padidéjimas labiausiai jtakoja trumpalaikiy
sinapsiniy j¢jimy apdorojima.
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